Katolikus Kozépiskolak Matematika Versenye
2023/24. 2. fordulo
9. évfolyam
Javitasi utmutato

1. Egy termék arat 15 %-kal csokkentették, igy a terméken a haszon 10 % lett.
Mennyi volt az elad6 eredeti haszna ezen a terméken. (A haszon az eladési és

beszerzési ar kiilonbsége.) 6 pont

A termék beszerzési ara X Ft, eredeti eladasi ara y Ft, az 0j eladési ara 0,85y Ft.

2 pont
1,1x = 0,85y 2 pont
y =1,2941x 1 pont
29,41% volt az eredeti haszon a terméken. 1 pont

Osszesen: 6 pont

2. Egy zoldséges a citromot 20 kg, a narancsot 40 kg és a banant 70 kg tomegii
dobozokban tudja megrendelni. Az altala rendelt dobozok szamanak harmada 70
kg tomegti, a 20 kg tomegii dobozokbol 8 darabbal kevesebb rendelt, mint a 40
kg tomegli dobozokbdl. A rendelt gyiimolcesok egyiittes tomege 3200 kg. Melyik
gylimolcsbdl hany kildgrammot rendelt? 7 pont

Narancsbol legyen x; citrombdl x — 8; bananbol x — 4 dobozzal. 2 pont

20(x —8) +40x + 70(x — 4) = 3200 2 pont

x =128 2 pont

Citrombol 400 kg-ot, narancsbol 1120 kg-ot, mig bananbol 1680 kg-ot rendelt.
1 pont

Osszesen: 7 pont

3. Egy dobozban 4 piros, 5 fehér és 3 zold szinii, egyforma méretii golyo van.
e A dobozbol visszatevés nélkiil vesziink ki 4 goly6t. Dontsd el, hogy a
kovetkezd kijelentések igazsagértékeét!

a) A kihuzott golyok lehetnek azonos szintiek. 2 pont
b) A dobozban fehér szinii goly6é maradt, de z6ld szinli nem.
2 pont

e Hany golydt kell kihtizni a dobozbol legalabb, hogy az alabbi kijelentések
biztosan teljestiljenek!
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A kihazott golydk kozott legyen

¢) 3 z6ld szind. 3 pont
d) legalabb 2 kiilonbz6 szinii. 3 pont
e) legalabb 2 azonos szinii. 3 pont

A valaszaid minden esetben indokold!

a) igaz 1 pont

indoklas: példa megadésa 1 pont

b) hamis 1 pont

indoklas: utalas ra, hogy zold szinli goly6é maradhat a dobozban 1 pont

c) 12 1 pont

indoklas: eldszor ki lehet hiizni a nem z6ld sziniieket, majd a végén a zdldeket
2 pont

d) 6 1 pont

indoklas: ha kihtizzuk az 5 fehér szinfit, akkor még nem lesz 2 kiilonb6z6 szin,

a hatodik huzésra biztosan mas szint huzunk 2 pont

e) 4 1 pont

indoklas: eldszor hizunk mindharom szinb6l 1-1 darabot, majd negyedikre

barmit hiizva lesz valamelyik szinbdl 2 db. 2 pont

Osszesen: 13 pont

4. Azegyik osztaly a tanév soran szervezett szinhaz, mozi és hangversenylatogatast
is. Az osztaly minden tanuldja legalabb egy programon részt vett, pontosan 2
programon 22-en, mig csak moziban 3 tanul6 volt. Szinhazba 28-an, moziba 26-
an, mig hangversenyre 27-en mentek. Azok koziil, akik legalabb két programon
is részt vettek szinhdzba és hangversenyre 2-vel tobben, mig hangversenyre és
moziba 1-gyel kevesebben mentek, mint szinhazba és moziba. Hany tanuld jar
ebbe az osztalyba? Hany olyan tanul6 volt, aki az el6z6 programok koziil csak az
egyiken vett részt? 10 pont

Halmazabra készitése 4 pont

3y+1=22 1 pont

y = 1 pont

27 —x—2y = 1 pont

x =10 1 pont

Az osztalyba 39 tanulo jar.
1 pont

Csak 1 programon 7 tanul6 vett részt.
1 pont

Osszesen: 10 pont
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5. Az ABCD négyzet oldalfelezépontjait 6sszekotottiik a négyzet egy belsé P
pontjaval. Az igy keletkezett négyszdogek koziil haromnak a teriilete 18 cm?;
21 ¢m? és 31 cm?. Mekkora lehet a négyzet oldalanak pontos értéke?

15 pont

1. eset: 21 cm? és 31 cm?-es rész van egymadssal szemben:
Kossiik 0ssze a P pontot a négyzet mindegyik csucsaval. A keletkezd

haromszogek teriiletei

Tppea = Teppa = X, hiszen E a CD oldal felezépontja, ezért az EP szakasz felezi

a DPC A haromszog teriiletét. 2 pont
Hasonloan: Teppp = 18 — x = Trpga 1 pont
Hasonloan: Tgppy = 21 — (18 —x) = 3+ x = Typga 1 pont
o Hasonldan: Tepyr =31 —x =
Typaa 1 pont
fgy Typea=31—-x+3+x=
34 cm? 1 pont

Azaz  Typep =31+21+18+
34 = 104 cm? 1 pont
=104 cm 1 pont

F Eszre vehetjiik, hogy Typca +

Teprc = Tpepu + Trpea:
azaz Typcp = 2 (Tpgpy + Trpes)
1 pont
2. eset: 21 cm? és 18 cm?-es rész
van egymassal szemben:
Tapep = 2 (TDEPH + TFBGB) =
2-(21+18) = 78 cm? 2
pont

a=+/78cm 1 pont
3. eset: 31 cm? és 18 cm?-es rész van egymadssal szemben:

Tagcp = 2 (Tpppy + Trpgg) = 2+ (31 + 18) = 98 cm? 2 pont
a=+98cm 1 pont

Osszesen: 15 pont
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6. Gabor a kisautoit dobozokba rendezi. Ha mindegyik dobozba csak egy autot tesz,
akkor x darab aut6 kimarad. Ha minden dobozba x autét tenne, akkor viszont x
doboz iiresen maradna. Hany kisautdja és hany doboza lehet Gabornak?

15 pont
Az autok szama legyen a, mig a dobozok szama d.
1D d=a—x 1 pont
2 d—x)'x=a 2 pont
a = x + d-t behelyettesitve (2)-es egyenletbe
dx —x>=x+d 1 pont
d =% 2 pont

;(_x1+1)

d= ) 1 pont
x — 1;x; x + 1 egymast kovetd egész szamok, melyek koziil x — 1 osztdja x-nek
vagy x + 1-nek. 1 pont
ez csak az 1; 2; 3 és a 2; 3; 4 egymast kdvetd szamok esetén teljesiil

1 pont
1. esetx—1=1-x=2 1 pont
Ekkor 8 autdja és 6 doboza van Gabornak. 1 pont

Ellendrzés: Ha mindegyik dobozba csak 1 autot tesz, akkor 2 darab auté kimarad.
Ha minden dobozba 2 autdét tesz, akkor 2 doboz iiresen marad.

1 pont
2. esetx—1=2->x=3 1 pont
Ekkor 9 autdja és 6 doboza van Gabornak. 1 pont

Ellendrzés: Ha mindegyik dobozba csak 1 autot tesz, akkor 3 darab auté kimarad.
Ha minden dobozba 3 autot tesz, akkor 3 doboz iiresen marad.
1 pont
Osszesen: 15 pont

7. Mennyi a valdszinlisége, hogy egy 1 000 000-nal kisebb természetes szam
oszthato 72-vel, ha csak a 0, 4 vagy 5 szamjegyeket tartalmazhatja? 16 pont

Egy szam akkor oszthato 72-vel, ha oszthat6 8-cal és 9-cel. 1 pont
8-cal oszthat6, ha az utols6 3 szamjegye:
000; 040; 400; 440; 504; 544 3 pont

(1-2 j6 esetén 1 pont, 3-5 jo esetén 2 pont)
A 9-cel oszthatosag feltétele a szamjegyek Gsszege:

000; 504 végzddés esetén
a maradék hdrom szamjegy Osszege 9 lehet, amely a 0;4;5 szamjegyek

felhasznalasaval lehet, ezt 6 féle sorrendben irhatjuk le. 1 pont
Tehat 2 - 6 = 12 db ilyen szam van 1 pont
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vagy O lehet, amely a 0;0;0 szamjegyek felhasznalasaval lehet, ezt 1 féle
sorrendben irhatjuk le. 1 pont
Tehat 2 -1 = 2 db ilyen szdm van 1 pont

040;400; 544 végzoédés esetén a maradék harom szamjegy Osszege 5 lehet,
amely a 0; 0; 5 szamjegyek felhasznalasaval lehet, ezt 3 féle sorrendben irhatjuk

le, 1 pont
Tehat 3 - 3 = 9 db ilyen szdm van 1 pont
vagy 14 lehet, amely a 4;5; 5 szamjegyek felhasznalasaval lehet, ezt is 3 féle
sorrendben irhatjuk le, 1 pont
Tehat 3 - 3 = 9 db ilyen szam van 1 pont

440 végzodés esetén a maradék harom szamjegy Osszege 10 lehet, amely a
0; 5; 5 szamjegyek felhasznalasaval lehet, ezt 3 féle sorrendben irhatjuk le.
1 pont

Tehat 6sszesen 12 + 2 + 9 + 9 + 3 = 35 db ilyen szam van 1 pont
Osszes szam 1 000 000 1 pont

1 pont

Val6szintiség:
1000 000

Osszesen: 16 pont
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