Otthoni csoportos kisérleti projektfeladat
15-16 éves korcsoport szdmara

A Nap mint energiaforras

A Nap belsejében atommag-reakciok folynak, amelyek soran energia szabadul fel. A
felszabaduld energidt a Nap minden iranyba szétsugarozza a kornyezetébe. Ez az
energiasugarzas melegiti Foldiinket és biztositja évmilliardok ota a foldi ¢€let 1étfeltételeit. A
nukledris energiat és a geotermikus energiat leszamolva a Nap sugarzasa biztositja az ipari
termeléshez és mindennapi életviteliinkhoz sziikséges energiat is. Az ugynevezett megujuld
energidk és a napsugarzas kapcsolata koztudott, de a fosszilis energiahordozdok (szén, kdolaj,
foldgaz) energidja is a Nap sugarzasabol szarmazik, Erdemes atbeszélni szakkoron, fizika-,
bioldgia-, foldrajzoran, vagy éppen a Karoly Iréneusz Versenyre késziilve a napsugarzas és a
foldi €let, illetve a modern emberi tarsadalom energiafelhasznalasanak kapcsolatat!

A Nap energiasugarzasa az egyik legfontosabb kiindulasi pontja a modern energetikdnak. A
Nap energiasugarzasat jellemz6 alapvetd adat az igynevezett napdllando, ami a napsugarzasra
merdleges egységnyi feliiletre idOegység alatt esd sugarzasi energiat jelenti. A napéllando
értéke a Fold felszinén mar kdzépiskolai kisérleti modszerekkel is elfogadhatd pontossaggal
mérhetd. A mérési eredmények alapjan fontos becslések tehetok a Napbol a Foldre érkezo
energiasugarzas mértékéres6t akar a napenergia egyik legmodernebb hasznositasanak, a
napelemcellas aramtermelés hatasfokara is.

A 2022 évi Karoly Iréneusz Verseny otthoni csoportmunkéra kitizott projektfeladata a
napalland6 mérése és a napelemcella hatasfokanak becslése.

Napallandé meghatarozasa iskolai méréssel
- Ismerkedjetek meg a napallando mérésének egyszerii modszereivel!
- Veégezzetek egyszerii méréseket a napallando meghatarozasara! Hasonlitastok dssze a
napallando sajat mérésbol kapott értékét az irodalmai adatokkal! Keressetek
valoszintisitheté magyaradzatokat az eltérésre!

A tajékozodashoz elsd lépésként haszndljatok az internetet! Néhany, a napallando
meghatarozasaval foglalkozo cikk és internetes link:

- A napdllanddé mérése az iskolaudvaron, A fizika tanitdsa a kozépiskolaban I. (szerk.
Juhasz A, Jenei P.) ELTE Fizika Doktori Iskola (720. old)
http://fiztan.phd.elte.hu/files/kiadvanyok/Fizika tanitasa l.pdf

- B.G. Eaton, Richard DeGeer, and Phyllis Freier: The solar constant: a take home lab.
(http://www.df.uba.ar/users/sgil/physics paper doc/papers phys/termo/solarconst
ant97.pdf)

- Jarosievitz Beata: A napallandd mérése Eurépaban — beszamolé (Fizikai Szemle
2003/7. 257.0.) http://fizikaiszemle.hu/archivum/fsz0307/beata0307.html



http://fiztan.phd.elte.hu/files/kiadvanyok/Fizika_tanitasa_I.pdf
http://www.df.uba.ar/users/sgil/physics_paper_doc/papers_phys/termo/solarconstant97.pdf
http://www.df.uba.ar/users/sgil/physics_paper_doc/papers_phys/termo/solarconstant97.pdf
http://fizikaiszemle.hu/archivum/fsz0307/beata0307.html

- Molnar Laszld: A napdllandé meghatdrozdsa egyszeri pirheliométerrel (Fizikai
kisérletek gylijteménye 3. szerk.: Juhdsz A. Arkhimédész Bt — Typotex Kiadd,
Budapest, 1996.)

Napelemcella hatasfokanak kisérleti vizsgalata

A napelemcella félvezetd alapti eszkdz, amely a rd esé napsugérzas energidjanak egy részét
elektromos energiava alakitja at. A félvezetd eszkozok, koztik a napelemek mitkddése nem
hangsulyos része a gimnaziumi tananyagnak. A fizika irant érdekl6do didkok szamara azonban
fontos, hogy megismerjék a kdrnyezetbarat energiaterelésnek ezt a korszerti modjat is.

- A feldolgozas alapjaul javasoljuk a kozépiskolai feldolgozasra készilt
http://www.felvezetok.hu/ honlapot, ahol az elméleti alapok mellett az alkalmazasok,
igy a napelemek leirasa is szerepel

- http://www.felvezetok.hu/a-napelem/

A félvezetok megismerésére kérjétek fizikatanarotok tamogatasat, segitséget!

Végezzetek méréseket egy napra kitett napelemcelldaval és hatarozzatok meg a cella maximalis
hatasfokat, azaz a cellara es6 napsugarzds teljesitményének és a napelem dltal leadott
maximalis elektromos teljesitmény aranyat!

(Megjegyzés: Hasonlo mérési feladat szerepelt a kozelmult emelt szintii érettségi mérései kozt.)

- Nézzetek utana az interneten egy hazai napelemekbdl allo naperomii adatainak!
Vessétek ossze ezeket sajat méréseitek eredményével!

- Manapsag egyre tobb kisebb-nagyobb haz tetején lathatok napelemtablak. Jarjatok
utana, hogy mennyi energidat termelhet egy ilyen hdztetore szerelt torpe-erémii naponta!
Milyen adatok megadasara lenne sziikség, hogy megbecsiilhesd a naperomii napi
energiatermelését?

- Mennyi kereskedelemben kaphato auté-akkumulatorra lenne sziikség a hdztetén lévé
naperomii altal termelt energia elraktarozasahoz?

Az iskolaban csoportosan végzett munkardl a szokasos modon hazi dolgozatban kell
beszamolni. A hazidolgozatban mutassatok be az altalatok alkalmazott kisérletei 6sszeallitast,
adjatok meg a mérési eredményeket és végiil a feladatban feltett kérdésekre adott valaszaitokat!
Ez utobbiakat igyekezzetek megindokolni, értelmezni! Eredményeiteket igyekezzetek
Osszehasonlitani méas mérések adataival! Igyekezzetek megmagyardzni az eltérések okait,
méréseitek esetleges hibait!

Hasznos tandcsok:

Legyetek figyelemmel arra, hogy a tudomanyos dolgozatokban, cikkekben kdvetelmény, hogy
a szerzOk megadjak azokat a szakirodalmakat, amit munkdjuk sordn felhasznaltak. Ezek
lehetnek konyvek, interneten talalhat6 szakanyagok, honlapok, stb..


http://www.felvezetok.hu/
http://www.felvezetok.hu/a-napelem/

Kisérletezzetek, dolgozzatok minél tébben egy csapatban! Ne felejtsétek felsorolni a csapat
munkaban résztvevo tagjait és megkdszonni a segitséget tanaraitoknak, sziileiteknek, akik a
munkatokat segitették.

Fogalmazvanyotokat a hatarid6 elétt néhany nappal adjatok oda tandrotoknak és kérjétek meg,
hogy nézze at az anyagot, ha sziikségét latja a javitsa vagy javasolja a javitast!

A dolgozatok benyujtasi hatarideje 2022. marcius 7.

A projektmunkdk feltoltésében fizikatandrotok tud segiteni!
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